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Èññëåäóåòñÿ ëèíåéíàÿ óñòîé÷èâîñòü ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ äëÿ òå÷åíèé
íåñæèìàåìîé âÿçêîóïðóãîé ïîëèìåðíîé æèäêîñòè â áåñêîíå÷íîì öèëèí-
äðè÷åñêîì êàíàëå, ñå÷åíèå êîòîðîãî - êðóã.

Â êà÷åñòâå áàçîâîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè âûáèðàåòñÿ ìåçîñêîïè÷å-
ñêàÿ ñòðóêòóðíî-ôåíîìåíîëîãè÷åñêàÿ ðåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü Âèíîãðàäî-
âà-Ïîêðîâñêîãî [1,2], â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò ñëåäóþùåå ôèçè÷åñêîå
ïðåäñòàâëåíèå î ïîëèìåðíîé ñïëîøíîé ñðåäå: ïîëèìåðíàÿ ñðåäà - ñóñ-
ïåíçèÿ ìàêðîìîëåêóë ïîëèìåðà, äâèæóùèõñÿ â àíèçîòðîïíîé æèäêîñòè,
îáðàçîâàííîé, íàïðèìåð, â ñëó÷àå ïîëèìåðíûõ ðàñòâîðîâ, ðàñòâîðèòå-
ëåì è äðóãèìè ìàêðîìîëåêóëàìè, à â ñëó÷àå ðàñïëàâîâ - àíèçîòðîïíàÿ
æèäêîñòü - æèäêàÿ ñóáñòàíöèÿ èç ñàìèõ ìàêðîìîëåêóë è èõ ÷àñòåé.

Âîçäåéñòâèå îêðóæàþùåé ñðåäû íà ðåàëüíóþ ìàêðîìîëåêóëó àï-
ïðîêñèìèðóåòñÿ âîçäåéñòâèåì íà ëèíåéíóþ öåïî÷êó èç áðîóíîâñêèõ ÷à-
ñòèö, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî áîëüøóþ ÷àñòü
ìàêðîìîëåêóëû. Áðîóíîâñêèå ÷àñòèöû, ÷àñòî íàçûâàåìûå �áóñèíêàìè�,
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíî óïðóãèìè ñèëàìè - �ïðóæèíêà-
ìè�. Òàêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñëîæíûõ ìàêðîìîëåêóë - ïðåäñòàâëåíèå ñ ïî-
ìîùüþ ãàóññîâûõ ñóáöåïåé.

Â ìîäåëè Âèíîãðàäîâà-Ïîêðîâñêîãî, êîòîðàÿ îïèñûâàåò ìåäëåííî
ìåíÿþùèåñÿ òå÷åíèÿ ïîëèìåðíûõ æèäêîñòåé, ïðåäñòàâëåíèå ìàêðîìî-
ëåêóëû óïðîùàåòñÿ - ýòî öåïî÷êà èç äâóõ ÷àñòèö, �ãàíòåëü�. Ïîñëå ëè-
íåàðèçàöèè êâàçèëèíåéíîé ìîäåëè îòíîñèòåëüíî ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ â ñïå-
öèàëüíîì êëàññå âîçìóùåíèé, ãäå ôóíêöèè çàâèñÿò îò ðàäèàëüíîé ïå-
ðåìåííîé, òî åñòü ïðèñóòñòâóåò îñåâàÿ ñèììåòðèÿ, è ýòè ôóíêöèè ïåðè-
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îäè÷åñêèå ïî àêñèàëüíîé ïåðåìåííîé, òî åñòü ïåðåìåííîé ìåíÿþùåéñÿ
âäîëü îñè öèëèíäðà.

Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò îñíîâíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ ïðîáëåìà äëÿ ðà-
äèàëüíîé êîìïîíåíòû ñêîðîñòè. Ðàñïîëîæåíèå òî÷åê ñïåêòðà îïðåäå-
ëÿåò ñâîéñòâà ìîäåëè: ìàòåìàòè÷åñêóþ íåêîððåêòíîñòü ìîäåëè (ñóùå-
ñòâîâàíèå àíàëîãà ïðèìåðà íåêîððåêòíîñòè Àäàìàðà), óñòîé÷èâîñòü èëè
íåóñòîé÷èâîñòü îñíîâíîãî ðåøåíèÿ ïî Ëÿïóíîâó.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ ðàçâèòèå äëÿ ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷å-
ñêèõ òå÷åíèé â öèëèíäðè÷åñêîì êàíàëå îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ [3,4,5].

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ Èíñòèòóòà
Ìàòåìàòèêè èì. Ñ.Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ (ïðîåêò � FWNF -2022-0008).
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